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INSTALACJA C.0., WOD.-KAN. i C.W..ORAZ WENTYLACJI | KLIMATYZACJI - CPV 45330000-9, 45331000-
6, 45331200-8, 45331000
ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dla zadania:

PRZEBUDOWA | TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU USLtUGOWEGO,
SOCJALNO-GARAZOWEGO, CELEM DOSTOSOWANIA DO AKTUALNIE
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

Brynek
ul. Grabowa 3
Kategoria obiektu budowlanego: IlI, XV

Klasyfikacja robot Kod Opis robot
numeryczny

KLASA ROBOT 45330000-7 Instalacje c.o.

KLASA ROBOT 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

KLASA ROBOT 45331000-6 Instalacje ciepine, wentylacyjne i
konfekcjonowania powietrza

KLASA ROBOT 45331200-8 Wentylacja i klimatyzacja

KLASA ROBOT 45331110-0 Instalowanie weztow ciepta-na pompach
cieplg

1.2, Zakres stosowania

Niniejsze opracowanie jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
dla zadania j.w.

1.3, Zakres robét objetych opracowaniem

Zakres robot obejmuje podstawowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych:
* Instalacji wod.-kan. C.0. i c.w. oraz wentylacji i klimatyzacji i zrodta ciepta w postaci powietrznej pompy ciepla
W zakres tych robét opisanych w dalszej czesci niniejszego opracowania wchodza;

Zabezpieczenie terenu robot

Roboty przygotowawcze

Roboty montazowe

Proby cisnieniowe
Opracowanie nie wyczerpuje wszystkich zagadnier szczegdlowych wynikajacych ze specyfiki wymagan danego
Producenta elementéw skfadowych. Wykonawca winien zadaé informacji od Producenta o szczegdlnych
wlasnosciach i wymaganiach dotyczacych tych wyrobéw. Jezeli wymagania Producenta danych elementow sg
bardziej rygorystyczne, nalezy stosowa¢ wymagania ostrzejsze. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc
wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7
WTWIO dla instalacji wodociagowych, i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana,




14, Informacie o

terenie budowy

1.4.1. Teren budowy

Wg ST Architektura + Konstrukcja.

1.4.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w migjscach gdzie jest on
niezbedny, do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakorczenia i odbioru
koncowego robot. W czasie wykonywania robdt Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie
inne Srodki do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inwestora. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inwestorem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.4.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
* utrzymywag Teren Budowy w nalezytym porzadku
+ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposcbu dziatania
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wptyw na:
* Lokalizacje baz, magazynow, skiadowisk, wykopow i drog dojazdowych.
«  Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiomnikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscia powstania pozaru

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osoéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatldw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materialy odpadowe do rob6t bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowisko. Materialy, ktére sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga byC uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych uzytkowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencije tego
poniesie Zamawiajacy Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiadaé atesty, certyfikaty.




1.4.7. Ochrona wiasnoci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji, urzadzen, mienia Inwestora. Po stronie Wykonawcy jest wiaéciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ o fakcie przypadkowego ich uszkodzenia Inspektora i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia. Wszelkie prace niezbedne przy

realizacji zadania, podczas ktérych ich naruszenie jest konieczne powinno byé skonsultowane z Zamawiajacym i
zaakceptowane przez niego.

1.4.8. Bezpieczerstwo i higiena pracy

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych jest obowiazany opracowaé instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot.
Uczestnicy procesu budowlanego wspéldziatajg ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie
przygotowania i realizacji budowy. Bezpo$redni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach
pracy sprawujg odpowiednio Kierownik Budowy oraz Mistrz Budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie

wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywaé
roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jgj
elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymane nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas
wykonywania zadania.

15. Nazwy i kody

Klasyfikacja robot Kod Opis robot
numeryczny
KLASA ROBOT 45330000-7 Instalacje c.o.
KLASA ROBOT 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitame
KLASA ROBOT 45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i
konfekcjonowania powietrza
KLASA ROBOT 45331200-8 Wentylacja i klimatyzacja

2. Wymagania dotyczace zastosowanych wyrobow budowlanych
2.1 Jako$¢
Elementy dostarczane na budowe i zastosowane powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem jakosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem. Na zadanie Inwestora,
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ od Producenta:

* pozytywne aktualne $wiadectwa dopuszczenia danego elementu do stosowania w budownictwie

(certyfikat na znak bezpieczenstwa, aprobata techniczna)

» pozytywna aktualng ocene higieniczng (PZH)

*  wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢ danej partii wyrobéw z wymaganiami obowiazujacych norm
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rty gwarancyjne

Wszystkie materialy musza posiadaé stosowne dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. Wyroby te powinny by¢ znakowane "znakiem budowlanym - B" lub CE. Znakiem B sg oznaczane
wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczeristwa lub ktorych zgodnos¢ z dokumentem odniesienia
zostata potwierdzona poprzez wydanie certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodnosci. Zgodnosé wyrobu z
wiasciwymi normami lub specyfikacjami technicznymi powinna byé potwierdzona oceng zgodnosci wyrobu
dokonang przez Producenta, z udziatem lub bez udziatu strony trzeciej (jednostek certyfikujacych, laboratoriéw).
Producent, ktory dokonat oceny zgodnosci | wydat dla niego deklaracje zgodnoéci z wiasciwa zharmonizowang
specyfikacjq techniczng ma prawo do oznakowania wyrobu znakiem CE.

2.2, Transport

Transport elementéw sktadowych instalacji powinien odbywaé sie w warunkach i w sposob gwarantujacy
utrzymanie ich wlaéciwego stanu technicznego. Elementy sktadowe powinny by¢ transportowane w oryginalnym
opakowaniu jezeli takowe istnieje. Na samochodzie elementy powinny byé ukladane na rownym i czystym
podiozu oraz zabezpieczone przed uszkodzenie (zarysowaniem, przewracaniem przesuwaniem itp.). Rury nalezy
uktadac w potozeniu poziomym. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy materiatow rzucac ani wlec. Transport
elementéw instalacji powinien odbywac sie w sposob zalecany lub narzucony przez Producenta.

2.3. Przechowywanie

Przechowywanie elementéw skfadowych instalacji powinno odbywac sie w warunkach i w sposob gwarantujacy
utrzymanie ich wiasciwego stanu technicznego. Miejsce sktadowania powinno by¢ czyste, réwne i suche -
magazynowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, bezposrednim
dziataniem $wiatta stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajaca 40°C takze zabezpieczone
przed ingerencja osob trzecich. Sktadowanie powinno odbywa¢ sie na réwnym podtozu. Rury powinny by¢
skladowane na wysoko$¢ nie przekraczajaca 1,0m. Elementy powinny by¢ sktadowane w oryginalnym
opakowaniu jezeli takowe istnieje (magazynowanie rur powinno odbywaé sie w wiazkach). Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur (dotyczy rozpakowanych rur dostarczonych w wiazkach) mozna dokonaé za
pomoca Kotkéw i klinéw. Elementy nieodporne na ujemne temperatury przechowywa¢ w pomieszczeniach
ogrzewanych. Przechowywanie powinno odbywac sig w sposdb zalecony lub narzucony przez Producenta.

3.Wykaz podstawowych materiatow
3.1 Instalacja kanalizacji sanitarnej
Rury z PVC kanalizacyjne kielichowe z uszczelkg wargowa o potaczeniach weiskowych
Rury wywiewne
Przybory sanitarmne
Kotnierze ogniochronne
Podwieszenia, obejmy i punkty stale do rur

3.2 Instalacja wody zimnej i cieptej z cyrkulacig oraz wody uzdatnionej
Rury pex-¢
Punkty czerpalne
Armatura zaporowa i regulacyjna
Kotnierze ogniochronne
Izolacja termiczna
Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur

3.2. Instalacja c.o. i ct
Rury pex-c, pex-a, stal, PPP
Punkty czerpalne
Armatura zaporowa i regulacyjna

3.2.10. Kotnierze ogniochronne
3.2.11. |zolacja termiczna
3.2.12. Podwieszenia, obejmy i punkty stale do rur




3.3. Instalacja wentylacii

3.3.1. Przewody wentylacyjne o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej
3.3.2. Kanaly okragte wykonac z rur typu spiro oraz rur aluminiowych typu flex

3.3.3. Wentylatory dachowe i wywietrzaki dachowe

3.3.4. Centrale

3.3.5. lzolacja termiczna

3.3.6. Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur

Wykonawca zobowigzany jest dostarczac na budowe wyroby i materialy nowe, zgodne z wymaganiami
okreslonymi w projekcie budowlanym, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Z
materiatami nalezy dostarczy¢ stosowne aprobaty, certyfikaty lub dopuszczenia, jak rowniez karty gwarancyjne.
Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci, jakosci wykonania oraz stwierdzi¢ brak
uszkodzen.

4.Wymagania ogélne i wykaz podstawowego sprzetu
Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
robot , zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku | wytadunku materiatow. Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykaz
podstawowego sprzetu;

4.1.Samochod dostawczy

4.2.5amochod skrzyniowy

4.3.Zgrzewarka do rur z polipropylenu

4.4 Spawarka

4.5.Betoniarka

4.6. Sprzet reczny montazowy

4.7.Rusztowania przesuwne lekkie

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen osobom nieuprawnionym. Pracownikow obstugi nalezy
przeszkoli¢. Maszyny i inne urzadzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny i inne urzadzenia
techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli
wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

5.Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio dostosowane do transportu materiaiéw, elementéow,
konstrukcji Iub urzadzen. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed samoczynnym
przemieszczaniem, nadmiemymi wstrzasami lub drganiami. Wykonawca powinien zapewni¢ transport
samochodowy niezbedny do wykonania niniejszego zadania. Przewiduje sie przewdz elementow skiadowych
sieci bezposrednio od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw. Przewoz materialéw powinien
odbywac si¢ w zasadzie dowolnym $rodkiem transportu w sposob bezpieczny, zgodny z przepisami ruchu
drogowego (materialy musza by¢ dowiezione na budowe w stanie pozwalajacym na ich wlaéciwe wykorzystanie).
Srodek transportu powinien byé dostosowany do przewozonego materiatu. Transport elementow instalacii
powinien odbywac¢ sig w sposob zalecany lub narzucany przez Producenta. Dostawa materiatéw przeznaczonych
do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i
sktadowisk na placu budowy. Zaleca sie, aby materiaty dostarcza¢ bezposrednio przed montazem. Ostatecznie
wybor srodkow oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Budowy.

6.Wykonanie robot
6.1. Zabezpieczenie terenu roboét
Zapewni¢ zagospodarowanie i zabezpieczenie terenu budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz




wymogami - teren budowy powinien by¢ wydzielony i zabezpieczony przed osobami trzecimi Drogi ewakuacyjne
oraz wystepujace na nich drzwi i bramy oznakowa¢ znakami bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do robot
nalezy uzyskac zezwolenie na rozpoczecie robot i komisyjnie przejaé teren pod budowe. Wykonawca winien
przediozy¢ Inwestorowi celem akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu instalacji wod.-kan i c.w oraz wentylacji nalezy:
= wyznaczy¢ trase prowadzenia przewodow, usytuowanie przyboréw sanitarmnych i punktéw czerpalnych
*  wyznaczy¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia w przegrodach budowlanych pod
wykonywang instalacje

6.3. Roboty montazowe

6.3.1. Instalacja kanalizaciji sanitarnej

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej wymaganiami opracowanymi przez Producentéw systeméw instalacyjnych.

Rury nalezy ukfadac od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanalu.

Przewody nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, réwnolegle do najblizszej ciany i w odpowiedniej od niej
odlegtosci, ze wzgledu na zachowanie réwnowagi fundamentu.

Zmiany kierunkéw przewodéw nalezy wykona¢ za pomoca kolanek podwojnych. Promieni tak wykonanego tuku
nie powinien by¢ mniejszy od 10 $rednic rur przewodéw giownych i od 5 $rednic rur przewodéw drugorzednych.
Przewody boczne powinny sie taczy¢ z przewodem gtownym pod katem nie wiekszym niz 60°.

W przewodach odptywowych nie nalezy stosowac odgatezier podwajnych, ktére sa dopuszczone w pionach.
Minimalne spadki przewodéw odptywowych wynosza; DN 110mm i=2% DN 160mm i=1,5%

Przewody nalezy prowadzi¢ przez fundamenty, belki podwalinowe, w kierunku prostopadtym do nich.

Przy przechodzeniu przez $ciang fundamentowg lub pod fawami, $ciggami, belkami podwalinowymi nalezy
zachowac¢ szczegoing ostroznosc, rury kanalizacyjne prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Rura ochronna chroni przewod przed obciazeniami zewnetrznymi oraz zapewnia mozliwo$¢ przesuwania sie
przewodu. Tulejg ochronng moze by¢ rura o $rednicy wiekszej co najmniej o dwie grubosci $cianki przewodu.
Przestrzef pomigdzy rurami powinna by¢ wypeiniona masg plastyczna nie dziafajaca korozyjnie na rure. Rura
powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i cisle przylega¢ do podtoza na swej dtugosci.

Przewody prowadzone w gruncie pod podioga pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C
powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby odleglost liczona od poziomu podtogi do dna rury przy ostatnim
pionie wynosita co najmniej 0,4m.

- Montaz ztaczy

Jak w przypadku innych materiatow, roztadunek nalezy wykonywaé z nalezyta ostroznoscia. Rury nie moga by¢
Zrzucane ani $ciggane z naczepy, powinny by¢ unoszone i delikatnie uktadane na ziemi.

Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur nalezy zwraca¢ uwage by bosy koniec nie dotykal bezposrednio ziemi.
Podtoze musi by¢ wyprofilowane pétkoliécie i posiada¢ zagiebienia w miejscach usytuowania zlaczy. Podioze
powinno by¢ zniwelowane w ten sposob, aby rura opierata si¢ na nim na cale] swej diugosci. Przed
przystgpieniem do montazu rury musza byé skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych uszkodzen.
Rury taczy sig przez wcisnigcie do oporu bosego korica w kielich rury uprzednio pofozonej.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha sprawdzajac:

- Czysto$¢ wglebienia kielicha

- Scisto$¢ przylegania uszczelki do wglebienia.

Przed przystapieniem do wcisku bosego korca w kielich rury z zalozong uszczelkg, bosy koniec nalezy
posmarowac cienko srodkiem antyadhezyjnym. Obecnie w praktyce ma zastosowanie pasta BHP, ptyn FF, lub
inny $rodek zalecany przez producenta rur.

Stosowanie do tego celu olejow lub smardw jest niedopuszczalne.

- Badanie szczelnosci

Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykonaé zgodnie z PN-92/B-10735.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociagéw, w ktérych prowadzona jest instalacja
kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$é w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na
szczelnosc, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.
Przeprowadza si¢ réwniez sprawdzenie zgodnosci wykonywanych rob6t z dokumentacja techniczng oraz z




zapisami w dzienniku budowy i sprawdza sie czy uzyte materiaty sg zgodne z normami.

- Uktadanie instalacji kanalizacyjnej

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacie kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno byé zgodne z zaleceniami normy PN-
92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukladane kielichami w kierunku przeciwnym do przeplywu $ciekow.
Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego
ogrzewania oraz golymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odleglo$¢ przewodéw z PVC lub PP od
przewodow cieplnych powinny wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odleglosc ta jest
mnigjsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna. lzolacje termiczng nalezy wykonaé réwniez wtedy, gdy dziatanie
dowolnego zrodta ciepta mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki przewodu powyzej +45°C.
Przewody kanalizacyjne prowadzone po $cianach albo w przestrzeni plyt gipsowo-kartonowych musza zapewniac
swobodne wydiuZanie przewodéw. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub
stropy, pomigdzy $cianka rur a krawedzia otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje ochronne.

Podejécia sq to przewody taczace przybory sanitame (umywalki, miski ustepowe, zlewozmywaki itd.) z pionem
lub przewodem odptywowym (poziomem) Podejécia do przyboréw sanitarnych i wpustow podiogowych
prowadzone sg oddzielnie w weztach sanitamych lub facza sie w kilka przyborow w czesci technologicznej.
Spadki podej$¢ wynikaja z zastosowanych tréjnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
i zasady osiowego montazu przewoddw, powinny wynosié minimum 2%.

Srednica czesci odplywowej pionu powinna by¢ jednakowa na calej wysoko$ci i nie powinna byé mniejsza od
najwigkszej Srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07m, a dla piondw
prowadzagcych Scieki z misek ustepowych 0,10m.

Przewody nalezy mocowac do konstrukcji budynku za pomocag uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowaé
przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji, co najmniej jedno
mocowanie state zapewniajac przenoszenie obciazen rurociggow i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurociag przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodéw spustowych
powinny by¢ mocowane niezaleznie.

- Montaz rur wywiewnych

Aby zapewni¢ prawidiowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej nalezy zapewni¢ jej odpowiednie
wentylowanie. Mozna to uczyni¢ dwojako: poprzez rury wywiewne lub zawory napowietrzajace.

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m
ponad dach w taki sposob, aby odlegtosé wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi powinna wynosi¢ co najmniej 4,0m. Rur wywiewnych nie powinno sie
wprowadza¢ do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow
dymowych i spalinowych. Nie przewiduje sie montazu zaworéw napowietrzajacych.

6.3.2. Instalacja wody zimnej i ciepte] z cyrkulacja oraz wody technologicznej

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej wymaganiami opracowanymi przez Producentéw systemoéw instalacyjnych.
Instalacje wody zimnej i cieptej z cyrkulacja wykona¢ z rur pex-co pofaczeniach zaciskowych, instalacje wody
technologicznej z rur stalowych ocynkowanych. Nalezy sprawdzi¢, czy stosowane przyrzady do zgrzewania
odpowiadajg ogdlnym wytycznym ich eksploatacji. Rury nalezy przycina¢ prostopadle do osi uzywajac do tego
celu odpowiednich narzedzi (nozyce do rur, obcinak krazkowy). Zaznaczaé na koricéwkach rur przy pomocy
szablonu zgrzewa oldwka glebokos¢ zgrzewu. Zbyt plytka glebokos¢ zgrzewu moze spowodowaé oslabienie
potaczen, zbyt gteboka skryzowanie (przewezenie) polaczenia. Miejsce zgrzewu powinno by¢ staranie
oczyszczone i odtiuszczone. Nalezy stosowac systemowe przyrzady do skarania rur (zdzieraki). Bezwzglednie
przestrzegaC czaséw nagrzewania, taczenia i chiodzenia potaczen. Gteboko$¢ skrawania okresla gtebokosé
zgrzewania. Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy sprawdzié¢ wspdélosiowosé rur, Zmiany kierunku rur uzyskaé
przez zastosowanie systemowych kolan. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewniac utrzymanie trasy
i spadku 3% o w kierunku najnizszych punktéw instalacji celem odwodnienia. Rurociagi nalezy montowac na
podporach ruchomych. Zastosowa¢ normatywny, albo narzucony przez Producenta systemu rozstaw podpoér dla
rur. Konstrukcja podpér powinna zapewnic fatwy i trwaly montaz instalacii, odizolowanie akustyczne od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow poprzez zastosowanie przektadki elastycznej.
Na podejsciach przewodow cyrkulacyjnych do piondw zamontowaé zawory cyrkulacyjne z automatyczna funkcjg
dezynfekcji. Przed zaworami cyrkulacyjnymi zamontowa¢ filtry siatkowe z uwagi na potaczenie instalacji starej z




nowoprojektowana. Podejécia pod punkty czerpalne, potaczenia rur polipropylenowych z armaturg gwintowana
zrealizowa¢ za posrednictwem systemowych ztaczek przejSciowych polipropylen / gwint stalowy. Umozliwié
odcigcie wody dla poszczegélnych wezidw sanitamych za pomocg systemowych wgrzewanych
polipropylenowych zaworéw podtynkowych (korpus zaworu pod tynkiem). Dostep do tych zaworéw odcinajacych
powinien by¢ swobodny. Podiaczenia pluczek zbiomikowych do zabudowy podtynkowe] zrealizowaé ,na
sztywno" za posrednictwem przewodéw polipropylenowych jw. Podtaczenia pozostatych ptuczek zbiornikowych
zrealizowac za posrednictwem elastycznych przewodami gumowych PN10 w oplocie stalowym i odcinajacych
gwintowanych zaworow kulowych katowych natynkowych. Izolowa¢ termicznie wszystkie projektowane przewody
otulinami cieptochronnymi z pianki polietylenowej spetniajacej wymagania normy PN-B-02421:2000 zgodnie z
zaleceniami  Producenta izolacji. Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych izolowaé otulinami
cieptochronnymi dodatkowo zabezpieczonymi foliq PE przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowej.
Grubosci izolacji przedstawiono w zestawieniu materialow. Po wykonaniu instalacji odtworzy¢ nalezy $ciany
szachtow instalacyjnych. Podejécia pod punkty czerpalne prowadzié w sposéb niewidoczny - w bruzdach
Sciennych. Przebieg instalacji przedstawiono w dokumentacji projektowej. W miejscach przejécia przewodu przez
strefy ppoz. nalezy stosowac atestowane kolnierze ogniochronne przy $rednicach zewnetrznych rury @32 i
wigkszych. Przewody prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegloéci od pozostatych instalacji. Izolacje
przewodow wykonac z otulin polietylenowych.

6.3.3. Instalacja c.o.

Projektowana instalacja c.o0. wykonana bedzie: z przewodéw pex-c, stalowe cienkoscienne.

dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i
ubytkéw spowodowanych korozjq lub uszkodzeniami. rury i ksztaltki musza posiadaé atest producenta oraz
$wiadectwo odbioru jakosciowego.

Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac: grzejniki stalowe konwektorowo-ptytowe dynamiczne
podiaczenie boczne z uchwytami, wspornikami i przynalezna armatura .Grzejniki w wyk. Phytowo-
konwektorowym, w pomieszczeniach mokrych jako ocynkowane.

Ogrzewanie podiogowe

Wodne ogrzewanie podtogowe na bazie rur pex-c dn16.

Armatura

Na gatgzkach grzejnikowych zasilajacych nalezy zamontowa¢ zawory grzejnikowe termostatyczne Dn15 a na
gatazkach powrotnych zawory grzejnikowe powrotne Dn15.

Sprzet

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,,A.00.00.00- Wymagania ogélne”
pkt 5.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje  niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow.

Transport i sktadowanie




Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”
Transport
Rury

- Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;
dtugosci.

- Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przefadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.
Grzejniki
Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byé pakowane grzejniki jednego typu i
wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka
transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikow luzem, utozonych

w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy skladowaé w
magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac w

magazynach lub pomieszczeniach zamknietych  w pojemnikach.

Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”
Roboty rozhiérkowe

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy dokona¢ demontazu starych grzejnikéw, podiaczen i
rurociggow. Grzejniki nalezy przekazaé inwestorowi.

Rurociagi stalowe nalezy pocia¢ palnikiem lub tarcza na odcinki diugosci pozwalajacej na  wyniesienie z
budynku i transport.

Rury uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i ziozy¢ na miejscu wskazanym przez inwestora
Montaz przewoddw rurowych

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL  zeszyt 2: ,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania".

Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru),
wykona¢ odpowiednie przekucia lub przebicia

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania  nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma

zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Rury nowe majg przechodzi¢ przez $ciany i stropy do pomieszczen sasiednich i tam maja byé spiete ze starg
instalacja.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur, zatoZenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,




wykonanie polaczen lutowanych i skrecanych
Rurociagi powinny spoczywaé¢ na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych ponize;.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%

| Srednica zewnetrzna 15 2 25 32 40
Najwieksza odleglos¢ 1.0 1 2,0 2,0 2,
0

w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych polaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen miedzy zewnetrzng $ciana rury i
wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnié
niemoznos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugo$¢ tulei powinna by¢ wieksze : 0 6-8 mm od gruboéci ciany lub stropu.
PrzejScie przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé

za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
rzewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytow umieszczonych
co najmniej co 2 m dla rur o $rednicy 18-28. Piony nalezy faczy¢ do rurociagdw poziomych za posrednictwem odsadzek o
dhugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, by moZliwa byta kompensacja wydiuzen przewodow.

Montaz grzejnikéw
Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszezyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Odleglosé
grzejnika od podtogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Grzejniki we wnekach, zabudowane wg branzy architektoniczne;.

Zawory termostatyczne musza znajdowac sig w przestrzeni nieoslonietej

Kolejnos¢ wykonywania robét::
wyznaczenie migjsca zamontowania uchwytow, wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
zawieszenie grzejnika, podtaczenie grzejnika z rurami przytaczanymi.
Grzejniki nalezy montowac w opakowaniu fabrycznym. JeZeli instalacja centralnego ogrzewania  uruchamiana jest, aby
ogrzewat budynek podczas prac wykoriczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien byé zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakoriczeniu wszystkich prac wykoriczeniowych.
Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ziaczek w grzejniku nie

nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sq dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie
powitoki lakiemicze;.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potgczen gwintowanych  z zastosowaniem ksztatiek.
Uszczelnienie tych polaczen wykonaé za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej.

Kolejno$¢ wykonywania robét::

sprawdzenie dziafania zaworu, lutowanie koricowek mosieznych gwintowanych, wkrecenie potsrubunkow  na zawor i w
grzejnik, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajacym, skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych amature z glowica termostatyczna nalezy ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono byto
skierowane poziomo.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dia obstugi, konserwadji i kontroli.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi byé poddana




probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesé)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetnic
woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci

wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL
Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 baréw. Cisnienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno  przekraczaé 10 baréw. Probe szczelnoéci w
instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano -montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ciénienie
robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cinienie podczas proby

szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowa.

. Do pomiaru ci$niefi probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cinienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w moZliwie najnizszym punkcie instalacji.

° Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono
przeciekow ani roszenia.

e Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

e Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzic probe na goraco, przy najwyzszych - w
miarg mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajacych parametrow
obliczeniowych.

e Proba szczelnosci na gorgco winna trwac co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

Ogoine warunki montazu przewodow sg nastepujace:

$rednice oraz materiat rur uzytych do budowy instalacji musi by¢ zgodny z dokumentacja

projektowa,

przewody centralnego ogrzewania musza mie¢ mozliwo$¢ zmiany dtugosci oraz przemieszczania

sie (zmiana temperatury).

1. przejScia przez $ciany nalezy wykonywaé z zastosowaniem rur ochronnych lub rozetek,

2. migdzy miejscami statego zamocowania nalezy stosowa¢ odsadzki kompensacyjne,

3. przewody prowadzone po wierzchu $cian powinny by¢ montowane réwnolegle w odlegtosci od tynku nie
mniejszej od Srednicy instalowanego przewodu,

4. na przewodach poziomych rozprowadzajacych, pionach oraz przy grzejnikach montuje sie zawory odcinajace
lub regulacyjne, zawdr nalezy montowaé tak, aby woda doptywala pod grzybek zaworu,

5. instalacja centralnego ogrzewania musi by¢ wykonana zgodnie z projektem

Nalezy wykona¢:

-badanie szczelnosci instalacji : podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy.

-badania szczelnosci instalacji ¢.0. na zimno: prébe wykonag na cisnienie 0,6 MPa;

Wyniki badan uznaje sie za pozytywne jezeli w ciggu 20 minut manometr nie wykaze spadku ciénienia.

- badanie szczelnosci i dziatania instalacji ¢.o. w stanie goracym: nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek; wyniki proby uwaza sie za
pozytywny jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani rozszczelnienia.

6.3.4. Instalacja wentylacyina

Przewody instalacji wentylacyjnej wykona¢ nalezy w taki sposob aby powierzchnie przewodow byly gladkie, bez
zataman | wgniecen. materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie




moga mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewodéw wentylacyjnych o przekroju
prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Przewody o przekroju prostokatnym, ktorych wymiary bokéw sg w stosunku wigkszym niz 1:3 zaopatrzy¢
wewnatrz w kierownice strumienia powietrza.

Przy prefabrykowaniu elementéw instalacji wentylacyjnej diugos¢ elementu zamykajacego w kazdym ciagu
instalacyjnym domierzy¢ na budowie.

Szczelno$¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001. Potaczenia
przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod i konstrukeji budynku w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W miejscu przejscia przewodow przez przegrody budowlane na
catej grubosci przegrody przewody powinny by¢ oblozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach. Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpomosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne, akustyczne i przeciwpozarowe przewodow musza miec szczelne potaczenia wzdiuzne wykonane
Za pomoca rozwigzan systemowych,

Izolacje wewnatrz budynku majg mie¢ powtoki z folii aluminiowej, izolacje przewodow biegnacych nad dachem
zabezpieczone majg by¢ ptaszczem ochronnym z blachy stalowej ocynkowane;.

Kanaty klimatyzacyjne powinny by¢ mocowane do $cian i stropdw przy pomocy wieszakéw i uchwytow,
zawierajacych zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan instalacji na ustréj budowlany.

Materiat podpér i podwieszen powinien charakteryzowac sie odpowiednia odporno$cig na korozje w miejscu
Zamocowania.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych.

Montaz urzadzen wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych wykonany powinien by¢ zgodnie z instrukcjg
montazu podang przez producenta.

Zasilanie elektryczne wimnikéw wentylatoréw powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow wentylatora.
Sposéb mocowania urzadzen powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje, oraz wymiane urzadzenia bez
uszkodzenia elementéw przegrody budowlane;.

Probny ruch urzadzer wentylacyjnych powinien trwa¢ nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie prébnego ruchu nalezy kontrolowac prawidtowos¢ pracy silnikéw elektrycznych, temperature fozysk
wentylatorow.

W czasie prébnego ruchu nalezy dokonaé sprawdzenia wydajnosci wentylatorow nawiewnych i wywiewnych.
Sprawdzi¢ nalezy rowniez temperature powietrza nawiewanego.

Pomierzy¢ nalezy gtosno$¢ w kazdym obstugiwanym przez instalacje wentylacyjng pomieszczeniu.

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna by¢ nastepujacymi pracami wstepnymi:

probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny)

regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

okreslenia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku i w miejscach, gdzie jest to konieczne nastawienie
kierunku nawiewu powietrza

nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych

nastawienie ukladu regulacji i uktadow przeciwzamrozeniowych

nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

Po przeprowadzeniu kontroli dziatania instalacji nalezy przediozy¢ protokoty z wszystkich pomiarow wykonanych
w czasie regulacji nalezy przeprowadzi¢ szkolenie stuzb eksploatacyjnych (na odrebne zlecenie Inwestora).

Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem technicznym (a zleconym
przez Inwestora). W zakres tych robot wehodza;

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczace wyrobow i robot stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (roboty
montazowe),

- odbior robot i kontrola jakosci.




Okreslenia podstawowe - definicje

Okres$lenia podane w niniejszej S sg zgodne z PN-B-01411.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego cze$ci, majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywno$ci wymian powietrza, ciénienia, czystosci, temperatury,
wilgotno$ci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét
z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majacych na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujacych jakosc i stan powietrza.

Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury.

Chiodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrz polegajace na obnizeniu jego temperatury.

Nawilzanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci,

Wentylatory
Urzadzenia stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen stalych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo przez
instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.




Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza
Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszcezen statych i cieklych.

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chiodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawartego w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

Osuszacz powietrz
Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu,

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z urzadzenia do
odzysku ciepla lub powierzchni chiodnic.

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe przestrzeni, przez ktérg
przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewod wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie lub
regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia hatasu
przenoszonego droga powietrzng wzdluz przewodow.

Nawiewnik
Element lub zespdl, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni.

Okap

Element instalacji odciagu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad zrédlem wydzielania zanieczyszczen
powietrza.

Klapa pozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.




Centrala wentylacyjna

Urzadzenie skladajace sig z zespolu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza pod wzgledem
czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspéinej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu
powietrza.

Materiaty

Wymagania ogdine dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacji wentylagji

1)

Materiaty z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2)  Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiadac co najmniej wlasciwosciom
blachy stalowej ocynkowane).

3)  Powierzchnie obudéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powlok
ochronnych.

4)  Szczelnod¢ potaczen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢
wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

5)  Nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzadze i elementéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinno byé wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obciazen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

7)  Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcija producenta.

8)  Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
Przewody wentylacyjne
Materiaty
Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:

1) Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.

2)  Wymiary przewoddw wentylacyjno — klimatyzacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 15086.

3)  Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-
76001.

4)  Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

5)  Pofaczenia przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.

Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien zastosowac
sprzet dostosowany do technologii robdt | wykonywanych czynnoéci oraz gwarantujacy wiasciwg jako$¢ robot.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw BHP.
Sposob wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.

Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatéw. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiemie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie czasie ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na
budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ $rodkéw transportu powinien gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.




Wykonanie robét

Przewody wentylacyjno - klimatyzayjne

Wykonanie przewoddw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potaczenia przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odlegtosciach umozliwiajacych
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odleglosé ta powinna wynosié
co najmniej 100 mm.

2)  Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonac w otworach, ktérych wymiary sa od 50 do 100
mm wigksze od wymiarow zewnetrznych przewodéw wentylacyjnych lub przewoddw wentylacyjnych z izolacja.
Przewody na cafej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym
o podobnych wiasciwosciach,

3)  Przejscia przewod6w wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposo6b nie obnizajacy odpornos¢ ogniowa tych przegréd.

4)  lzolacja cieplna przewodéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i
poprzeczne.

5)  lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chroniaca przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np.
przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

6)  Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$é na korozje w migjscu
zamontowania.

7)  Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow wentylacyjnych powinna byé odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8)  Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodéw wentylacyjnych nie wptywato na jej
szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukcii.

9)  Zamocowania przewodéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosié
obcigzenia wynikajace z cigzarow:

przewodow wentylacyjno - klimatyzayjnych

- materiatu izolacyjnego;

- elementow instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewoddw wentylacyjno — klimatyzacyjnych

elementéw skfadowych podpdr lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlane] powinny mieé wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

11)  Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12)  Poziome elementy podwieszer i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego
obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw wentylacyjnych mogly by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukeji budynku.

15)  Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i moZliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechaniczneji klimatyzacji

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu skladowego instalacji wentylacji lub
przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacji.

2)  Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodoéw wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.




3)  Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mieé
optywowe ksztafty.
4)  Nie nalezy stosowaC wewnafrz przewodow wentylacyjnych i Klimatyzacyjnych ostro zakoriczonych $rub lub
innych elementow ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
5)  Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.
6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koricu przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego, jego wymiar
powinien by¢ réwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego
7) W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposob otwory powinny mie¢ przekroj kanatu wentylacyjno - klimatyzacyjnego.
8)  Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach wentylacyjnych
urzadzen:
przepustnice
klapy pozarowe
nagrzewnice
- tiumiki hatasu
- filtry
- wentylatory
urzadzenia do odzysku ciepta

Wentylatory

1) Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow elastycznych.

2)  Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow
wentylatora.

3)  Dtugosé tacznikéw elastycznych powinna wynosic¢ 100< L <250 mm.

4)  Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt lacznika podczas pracy
wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje wentylacji.

5)  Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L wynoszacej 100 < L < 250 mm
zamontowane migdzy ich kroécami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice umozliwiajace odciecie
doptywu powietrza zewnetrznego po wytaczeniu centrali.

Wymienniki ciepia

Nagrzewnice

1) Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego czyszczenia lub wymiany.

2) Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzewczy do nagrzewnicy powinien utatwiac ich
naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewdd zasilajacy powinien byé przytaczony od dolu, a
przewod powrotny od gory.

3) Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnice powinien odpowiada¢ wymaganym
warunkom przeplywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zaworéw
regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania czynnika grzewczego z instalacii.

4) Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny
by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.
5) Nagrzewnice elekiryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia pradowe |

zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujacy powinien
zabezpieczy¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji wentylacii.




Urzadzenia do odzysku ciepta

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne umozliwiajace
czyszczenie tych urzadzen.
2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepla, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje

do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

Filtry powietrza

1) Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznosé
wymiany wktadu filtrujgcego lub jego regeneracji.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

3) Wktady filtracyjne nalezy montowa¢ po zakoriczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

1) Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z moZliwoscia ich
przestawiania. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

2) Nawiewnikow nie powinno sig umieszcza¢ w poblizu przeszkod (elementy konstrukeji budynku, podwieszane
lampy) majacych zakidcajacy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

4) Przewod faczacy sie¢ przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzic jak najkrotsza trasa,
bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

5) W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecia przewodéw za pomocg przewodéw
elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodoéw i stosowac dtuzszych niz 4 m.

6) Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje oraz
wymianeg jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

9) Okapy zamontowane mozliwie nisko urzadzeniem z zachowaniem przepiséw BHP.

Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczaé instalacie wentylacji przed wplywem
warunkow atmosferycznych np. zastosowanie Zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé przejscia
przez dach.

Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w elementy
umozliwiajace trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potoZeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie
powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacii.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane polozenia topatek w peinym zakresie
regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.

3) Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-
EN 1751,

Thumiki hatasu

1) Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem kierunku
przeptywu.
2) Sie¢ przewodow nalezy faczy¢ z tumikami za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.




Kontrola jakosci robot.
Kontrola dziatania

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykona¢ nastepujace prace
wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

¢)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku
przeptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dtawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z uwzglednieniem

wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi:

k)Przedtozenie protokolow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

l) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

€

Procedura prac
1. Wymagania ogéine
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacii,
przez poszczegdine uktady instalaci, do catej instalaciji. Nalezy obserwowac stabilnoéé dziatania instalacji jako
cafoéci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji i klimatyzacii.

2. Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjno -
klimatyzacyjnych
Kierunek obrotow wentylatorow;
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wylgcznika;
Wigczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajacych.

Teoeacosy
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3. Kontrola dziatania wymiennikow ciepta
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
c)Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

4. Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania roznicy ciénienia i monitorowanie.

5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6. Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.




a)
b)

7. Kontrola dzialania sieci przewodow
Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
Dostepnos¢ do sieci przewodow.

8. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Préba dymowa do wstepnej oceny przeplywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w

poszczegolnych punktach pomieszczenia.

9. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy

roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegélnosci:

Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

c)Dziatania wiacznika rozruchowego;

d)
e)

Dzialania przeciwzamrozeniowego;
Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

a)

Pom

Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

iary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci

zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:
Pobér pradu silnika;
Strumieri objetosci powietrza;
Temperatura powietrza;
Opor przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
Strumieri objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

Zakres iloSciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
1.

2,

Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowac poziom A (WTWIO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI
INSTAL 09.2002r.).

Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody
pomiarow i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:

Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji = 15 %;

Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).




Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia elementow
sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:
kpl. (komplety)

szt. (sztuka)

kg (kilogram)

m? (metr szescienny)

Odbior robét

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem
oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji z zestawieniem projektowy,
zarbwno w zakresie materiatow, jak i iloSci oraz jesli jest to konieczne w zakresie whasciwosci i czesci

zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzacji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji i klimatyzacji;

Badania ogdlne

a) Dostepnosé dla obstugi;

b) Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenie i dostepnosc otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnos¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidtowy sposéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

c) Sprawdzenie konstrukgiji i wtasciwosci;

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidiowosci obracania sig wirnikow w obudowie:

h) Sprawdzenie naciggow pasow klinowych;

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przekiadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora;

l) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie wymiennikow ciepla
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;




b) Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

c) Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

d) Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilania i powrotu czynnika:
f) Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c)Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzanie wskaznika réznicy cinienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;

e) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji Zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c)Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wiasciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uklady regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c)Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc z projektem odnoénie:
umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylagji i klimatyzacj;

- 0Znaczenia;

- typdw kabli;

- uziemiania;

- schematow polaczen w obudowach.

Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢)Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) ObcigZenie cieplne pomieszczer

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;




h) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
j) Klasa filtrow;

k)Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

m) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

n) Ciénienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

0) Napigcie i czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c)Schematy regulacyjne zawierajace schemat polaczen elektrycznych i schemat rurociagéw (schemat
oprzewodowania odbiomikow);

d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow:

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksiazka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obslugi
instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c)Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalagji;

d) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,
regulatory, styczniki, wytaczniki);

e) Dokumentacje zwiazane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

Podstawa platnosci

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Przepisy zwiazane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pdzniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blach o przekroju
prostokatnym - Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym
- Wymiary;




PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych;
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koficowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci mechaniczne;
ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci
przewodow utatwiajace konserwacije sieci przewodow:

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badarn i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji;

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow ~ Wymagania wytrzymato$ciowe.




